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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ  

Μελέτη της χαρακτηριστικής καμπύλης ηλεκτρικής πηγής και ωμικού καταναλωτή 

 

Σε ποιους απευθύνεται: Μαθητές Β' Λυκείου  

ΚΕΦ 2. ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ Συνεχές ηλεκτρικό ρεύμα. 

Εργαστηριακή Άσκηση 2, «Μελέτη της χαρακτηριστικής καμπύλης ηλεκτρικής πηγής και ωμικού 
καταναλωτή». Εργαστηριακός οδηγός σελ.17. 

 

Στόχοι:  

Αφού πραγματοποιηθούν τα κατάλληλα κυκλώματα, να μετρήσετε ζευγάρια τιμών τάσης - έντασης με 

σκοπό να σχεδιαστούν οι χαρακτηριστικές καμπύλες πηγής και ωμικού καταναλωτή (αντιστάτη). 

 

Θεωρητικά προαπαιτούμενα: 

Η ηλεκτρική πηγή είναι μια διάταξη που, όταν είναι μέρος ενός κλειστού κυκλώματος, παρέχει ενέργεια 

(ηλεκτρική) η οποία προσφέρεται στους καταναλωτές του κυκλώματος. Οι μπαταρίες είναι ηλεκτρικές 

πηγές συνεχούς ρεύματος. Δύο χαρακτηριστικά μεγέθη μιας ηλεκτρικής πηγής είναι η ηλεκτρεγερτική 

της δύναμη (ΗΕΔ) και η εσωτερική της αντίσταση (r).  

ΗΕΔ: Η πηγή προσφέρει ενέργεια στο κύκλωμα όταν ηλεκτρικό φορτίο διέρχεται από το εσωτερικό της. 

Η ποσότητα της ενέργειας ανά μονάδα ηλεκτρικού φορτίου που παρέχει η πηγή είναι χαρακτηριστικό 

της και ορίζεται ως ΗΕΔ της πηγής (συνήθως συμβολίζεται με το γράμμα Ε): 

𝑬 =
𝑾

𝒒
           (1)                  Ορισμός της ΗΕΔ ηλεκτρικής  πηγής 

Όπου W  η ενέργεια που προσφέρει η πηγή στο ηλεκτρικό φορτίο q που διέρχεται μέσα από την πηγή. 

Από τη σχέση (1) προκύπτει μια ισοδύναμη σχέση ορισμού της ΗΕΔ μιας πηγής: 

𝑬 =
𝑷

𝑰
           (2)                  Ισοδύναμος ορισμός της ΗΕΔ ηλεκτρικής  πηγής 

Όπου P  η ισχύς που προσφέρει η πηγή, όταν ηλεκτρικό ρεύμα έντασης I  διέρχεται μέσα από την πηγή. 

 

Σε κλειστό κύκλωμα που αποτελείται από πηγή και ωμικούς αντιστάτες, εύκολα αποδεικνύονται οι 

παρακάτω σχέσεις: 

𝑰 =
𝑬

𝑹+𝒓
           (3)                  Νόμος του Ohm για κλειστό κύκλωμα 

και 

𝑽𝜫𝜪𝜦 = 𝑬 − 𝑰 ∙ 𝒓      (4)                  Πολική τάση πηγής 
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Όπου 𝑬  η ΗΕΔ της πηγής και 𝒓 η εσωτερική της αντίσταση. Η  𝑽𝜫𝜪𝜦 είναι η τάση (διαφορά δυναμικού) 

μεταξύ των δύο πόλων της πηγής όταν αυτή διαρρέεται από ρεύμα έντασης 𝑰 

Από την εξίσωση (4) προκύπτει η γραμμικότητα της σχέσης των μεγεθών πολική τάση (𝑽𝜫𝜪𝜦) και ένταση 

ρεύματος (𝑰), η οποία είναι πιο εμφανής αν γραφεί στη μορφή 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝛽 : 

𝑽𝜫𝜪𝜦 = −𝒓 ∙ 𝑰 + 𝑬      (5)                  Πολική τάση πηγής 

Η παραπάνω σχέση μας δείχνει ότι το γράφημα 𝑽𝜫𝜪𝜦 = 𝒇(𝑰) θα πρέπει να είναι μια φθίνουσα ευθεία 

γραμμή η οποία θα τέμνει τον κατακόρυφο άξονα στο σημείο 𝑬 και η κλίση της θα είναι ίση με −𝒓. 

Για τον ωμικό καταναλωτή (αντιστάτης) η σχέση που συνδέει την τάση στα άκρα του με την ένταση του 

ρεύματος που τον διαρρέει είναι η γνωστή από το νόμο του Ohm: 

𝑽 = 𝑰 ∙ 𝑹        (6)     (για ωμικό καταναλωτή) 

 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 1:   ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΤΗΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΜΠΥΛΗΣ ΠΗΓΗΣ 

Στον πάγκο εργασίας θα βρείτε: 

• Δύο πηγές συνεχούς ρεύματος (μπαταρίες) η μία 4,5 V και η 

άλλη 9 V. 

• Δύο ψηφιακά πολύμετρα. Το ένα θα χρησιμοποιηθεί ως 

βολτόμετρο για τη μέτρηση της πολικής τάσης της πηγής και 

το άλλο ως αμπερόμετρο για την μέτρηση της έντασης του 

ρεύματος που διαρρέει την πηγή. 

• Διακόπτης. 

• Σειρές ωμικών αντιστάσεων διαφόρων τιμών. 

• Αγωγοί σύνδεσης.  

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ: Η πλακέ μπαταρία των 4,5 V μπορεί να σας παρέχει τρεις 

διαφορετικές τιμές τάσης: 1,5 Volt ,  3 Volt και 4,5 Volt 

ΒΗΜΑ 1:  

Σχεδιάστε συμβολικά, στο πλαίσιο που ακολουθεί, το ηλεκτρικό κύκλωμα που θα δημιουργήσετε ώστε 

να πάρετε τις κατάλληλες μετρήσεις της πολικής τάσης και της έντασης του ρεύματος. 

Το απαιτούμενο κύκλωμα  
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Ερώτηση: Ποια παράμετρο του κυκλώματος θα μεταβάλλετε κάθε φορά ώστε να προκύπτει ένα νέο 

ζεύγος τιμών για τα μεγέθη που είναι προς μέτρηση; Αιτιολογείστε την απάντησή σας 

 

 

 

 

 

ΒΗΜΑ 2:  

Καταγράψτε στον παρακάτω πίνακα τις μετρήσεις που πήρατε. Πόσα ζεύγη τιμών θεωρείτε ότι πρέπει 

να ληφθούν ώστε το αποτέλεσμα να μπορεί να θεωρηθεί αξιόπιστο και γιατί;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΒΗΜΑ 3:  

Στο τετραγωνισμένο χαρτί (τελευταία σελίδα) σχεδιάστε τους άξονες ενός καρτεσιανού συστήματος 

συντεταγμένων με την κατάλληλη κλίμακα και τοποθετείστε τα σημεία που αντιστοιχούν στις τιμές του 

παραπάνω πίνακα. Στη συνέχεια σχεδιάστε την καλύτερη γραμμή που προκύπτει από αυτά. 

 

ΒΗΜΑ 4:  

Από την ευθεία που χαράξατε στο προηγούμενο βήμα υπολογίστε τις τιμές της εσωτερικής αντίστασης 

και της ΗΕΔ της πηγής που χρησιμοποιήσατε: 

Οι πειραματικές τιμές που προκύπτουν είναι:  

ΗΕΔ της πηγής:      𝑬 =  τομή με τον άξονα τάσεων =    

Εσωτερική αντίσταση της πηγής:      𝒓 =  − κλίση της ευθείας =     

 

 

  

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 2:   ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΤΗΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗΣ ΚΑΜΠΥΛΗΣ ΩΜΙΚΟΥ ΑΝΤΙΣΤΑΤΗ 

Επαναλάβετε τα βήματα που ακολουθήσατε στην προηγούμενη δραστηριότητα με τις αναγκαίες 

τροποποιήσεις: 

ΒΗΜΑ 1:  

Σχεδιάστε συμβολικά, στο πλαίσιο που ακολουθεί, το ηλεκτρικό κύκλωμα που θα δημιουργήσετε ώστε 

να πάρετε τις κατάλληλες μετρήσεις της τάσης και της έντασης του ρεύματος στον αντιστάτη. 

Το απαιτούμενο κύκλωμα 

 

Ερώτηση: Ποια παράμετρο του κυκλώματος θα μεταβάλλετε κάθε φορά ώστε να προκύπτει ένα νέο 

ζεύγος τιμών για τα προς μέτρηση μεγέθη; Αιτιολογείστε την απάντησή σας 

 

 

 

 

 

 

ΒΗΜΑ 2:  

Καταγράψτε στον παρακάτω πίνακα τις μετρήσεις που πήρατε.  

 

 

 

 

 

 

  

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 
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ΒΗΜΑ 3:  

Στο τετραγωνισμένο χαρτί (τελευταία σελίδα) σχεδιάστε τους άξονες ενός καρτεσιανού συστήματος 

συντεταγμένων με την κατάλληλη κλίμακα και τοποθετείστε τα σημεία που αντιστοιχούν στις τιμές του 

παραπάνω πίνακα. Στη συνέχεια σχεδιάστε την καλύτερη γραμμή που προκύπτει από αυτά. 

 

ΒΗΜΑ 4:  

Από την ευθεία που χαράξατε στο προηγούμενο βήμα υπολογίστε την τιμή της αντίστασης του ωμικού 

καταναλωτή που χρησιμοποιήσατε: 

Η πειραματική τιμή που προκύπτει είναι:  

Αντίσταση του ωμικού καταναλωτή:      𝑹 =   

 

 

ΓΕΝΙΚΑ ΕΡΩΤΗΜΑΤΑ - ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

1) Γιατί οι τιμές στο αμπερόμετρο και το βολτόμετρο εμφανίζονται να αλλάζουν συνεχώς (έστω και 

λίγο) και δύσκολα σταθεροποιούνται; 

 

 

 

 

 

2) Είναι γνωστό ότι κάθε πειραματική μέτρηση, εμπεριέχει πάντοτε σφάλματα. Ποιοι παράγοντες 

θεωρείτε ότι είναι οι σημαντικότεροι από την άποψη ότι προκαλούν τα μεγαλύτερα σφάλματα στη 

διαδικασία που ακολουθήσατε σε κάθε περίπτωση; Αιτιολογείστε όσο μπορείτε την άποψή σας. 

 

 

 

 

 

3) Τι μεταβολές-τροποποιήσεις θα προτείνατε ώστε οι πειραματικές μετρήσεις να είναι περισσότερο 

ακριβείς; 

 

 

 

 

 

 

 

 


